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Aufgabe 1 (Dr. Fesser)
Hinweis: Rechnen Sie, falls erforderlich, jeweils auf drei Nachkommastellen genau!

Gegeben ist die komplexe Zahl z = cos(45°)+i-sin(45°).

a) Zeichnen Sie z in die komplexe Zahlenebene ein (2 Punkte).

b) Geben Sie die Exponentialdarstellung von z an (2 Punkte).

c) Bestimmen Sie den Betrag und das Argument von z (2 Punkte).
2021

d) Bestimmen Sie z
ein (2 Punkte).

, und zeichnen Sie das Ergebnis in die komplexe Zahlenebene

e) Bestimmen Sie alle Lésungen w der Gleichung w’ = z**' (2 Punkte).

Aufgabe 2 (Dr. Siebel)

Losen Sie folgendes Anfangswertproblem:

£ (x)= £ (x) =€, £(0) =1, f’(0)=%, £7(0)=1 f”’(O)z% (10 Punkte).
Aufgabe 3 (Dr. Siebel)

Kreuzen Sie jeweils das Feld [ mit der einzigen richtigen Alternative an (10 Punkte).

richtige Antwort: 1 Punkt falsche bzw. fehlende Antwort: O Punkte

a) z=1-1 <

zi=-2. 0 z=2.i z4=4 [ z=2.¢"% O

b) ja-xdxza far

—d

a=0 01 alle ae R O a=1101 a:—ﬁD
“ | hat den Normalenvek ) f
a= at den Normalenvektor 7 = ur
° | ¢ (—é)j o5 #4054
c=00 c=—-1lve=10 c==2ve=+2 0O kein ceR O
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d) | Firwelche DGList f(x)=c -e"+¢, ¢ +¢,-¢™ die allgemeine Losung?

FEE PO S 0] )
—f'(x)+ f(x)=0 | +/"(x)—f(x)=¢" | —f(x)=cos(x) +f'(x)=f(x)=0
O] O] L] L]

25
e) | 4 =( j und B=(1 4).Was kann man hier berechnen?

4-B O A"-B O B-4 O B4 O

f) | f(x)=—In(x)+2 D, =]0;o[ hat ein lokales Maximum an:

X =10 X =In2 [ N =0,5.14 keines [l

g) | Die Stammfunktion von f(x)=x-e¢* D, =R ist:

x-e +c O (x—=1)-e"+c O (x+1)~ex+c [ (1-x)-e"+c O

h) | Die Ebene ¢: 2.-x—y+5-z=8 schneidet die y-Achse

an y=-8 O an y=8 [ an y=1/8 U gar nicht (1

i) | Alle reellen Polstellen x, von f(x)=tan(x) sind fir ke Z:

j) | Welches LGS hat unendlich viele Losungen?

x,=k-x O x,=2-k-x i x,=(k+1/2)-7 O keine [J
1 1/ 1 0 1
e e e el e e

1 2
0 e el|lle 0
| 0 1 el
Aufgabe 4 (Wilhelm)

a) Bestimmen Sie a € R, so dass folgende Funktion an der Stelle x, =2 stetig ist:

i 8-a+16-x x<2 D —R (3 Punkt
f(x)= a’-(x+2) x=2 7 =R (3 Punkte).

b) Ermitteln  Sie = sadmtliche reellen und nicht-reellen  Nullstellen  von
f(x):Z-x4—8-x3+8-x2—8-x+6 D, =C (3 Punkte).

c) Bestimmen Sie die Definitionsmenge D, cR  fur die  Funktion
f(x)=In(4+x)-In(4-x) (1 Punkt).

d) Bestimmen Sie jeweils /"(x):

d1) f(x)=2-x"-| x+sin(x)| D, =[0,00[ (1 Punkt),
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2-k+1
x>0Ax# .

d2) f(x)=M D, ={xeR

cos(x)

7,k ENO} (1 Punkt),

d3) f(x)=(4-¢*") D, =R (1 Punks).

Aufgabe 5 (StD. Miiller)

a) Stellen Sie eine Gerade G in Parameterdarstellung auf, die durch die beiden Punkte
4(3|1[2) und B(5]3]4) geht (1 Punkt).

b) Stellen Sie eine Parameterdarstellung der Ebene ¢ auf, die durch die Punkte
C(23|-1), D(41)1) und E(1]2]-2) geht. Formen Sie die Ebene dann in die
Koordinatenform um (3 Punkte).

c) Bestimmen Sie den Schnittpunkt S von Gerade G und Ebene ¢ (2 Punkte).

d) Bestimmen Sie die Werte m_, so dass der Punkt M(—6|3

m_) von der Ebene ¢ den

Abstand d =~/32 LE hat (3 Punkte).

e) Priifen Sie, ob der Punkt P(7]0[4) in der Ebene ¢liegt (1 Punkt).

Aufgabe 6 (StD. Miiller, Wilhelm)

a) Ermitteln Sie flr f(x)=ex_1+x2 D, =R die Tangentengleichung an der Stelle

x, =1 (3 Punkte).

b) Bestimmen Sie alle Wendepunkte von f(x)= L3 D, =R (3 Punkte).

4 2 ‘
c) Bestimmen Sie den Inhalt der Flache, die komplett von den Funktionen
f(x)=%-x3—§-x D, =R und g(x)=%-x2+§'x D, =R eingeschlossen wird, auf

drei Nachkommastellen genau (4 Punkte).



